Thign vdn hdng hdi

CHUONG 12: SAl $& TRONG VIE< QUEAN TRAC DY TAO
20 ¥ TREN BIEN - CAC BIEN PHdP KHAC PHQC

& 33, SA] 56 NGAU NHIEN VA SAl 50 HE THONG - CAC
PIUNG PHAP LAM GIAM CHUNG

Trong bt ky mdt phép quan tric hay do dac nio ciing khéng thé tranh
Khai cdc sai s6 trong két qud do. Sai o8 1am xust hién hiéu s6 gitfa cac gid tri do
duge ag va gid trj thyc ciia dai lugng can do a, tdc AA = a - a

Trong Thién védn hang hai dang quan sat chu yéu la;phép do do cao cta
cic thign thé, phép do nay duoc tigén hanh bing Sextant. Trong céc phép do do
cao nly cling tan tai cdc sai s8 véi mot gia tri nao d6. D9 chinh xdc cda vi tri tau
x4c dinh duge s& phy thude vio chinh dd chinh x&c cia phép do do cao. Do vdy,
ngudi si quan hang hai phai biél danh gia mdc d§ cla sai Asf)' trong nhing quan
sat ctia minh. '

Mh@ng nguyén nhén chd y& 1am xudt hiégn sai s& trong nhiing phép do 1a
do sy khong hoan thién cla céc gidc quan con ngudi, sy khong hoan thién cia
-¢ic dyng cy ma ta st dyngva ciia cac phuong phép quan tric, cling nhu sy anh
hudng cla cac diéu kign khéch quan lic tién hanh quan trdc.

T4t ca céc sai s6, khéng phy thudc vao cac nguyén nhin hinh thanh, dugc
chia thanh 2 nhém tiy theo dic tinh 13 : sai s8 hé théng va sai s6 ngiu nhién .

< 2
1, sAl SO HE THONG :

Sai s6 hé thdng 13 nhiing sai sd ma ta c6 thé€ biét dugc hguyén nhan gdy ra -

chang va cic dic tinh cda ching. Ta c6 thé loai trif anh hudng cia ching lén két
qud do dac bing cach 4p dung nhing s& hiéu chinh hay bing cic phuong phép
dic hiét khéc. :

NEu nhu @3 16n va ddu ciia sai s6 hé thdng gid nguyén khong thay déi &

moi phép do k€ iép thi ngudi ta goi ching 12 nhing “ Sai s8 l3p lai “. Trong

hita vitn hang hai ta thudng gdp céc sai sd 13p lai vi vao lic do dd cao phéan 16n
cAc nguyén nhan gy nén sai s6 hé théng déu khong bién dai.

Sy xudt hién cAc sai s8 hé théng 1a do ci nhing yéu 16 khich quan 1an
ahitny sai s& trong dung cy. Céc nguyén nhan chd yéu gdy nén sai s8 hé thdng
trong do cao quan tric chinh I nhing sai s& trong gia tri d nghiéng chan rdi
m ta tra duge WY cac bang 1ap s&n vdi ddi s6 12 d§ cao mit ngudi Guan sét cucc

thita nhin ndo d6 va mét nguyen nhin nia 1A gid tri cia sai sd dyng <y cia .

Soxtant R s. Trong thyc t€, gid tri cia dd nghiéng chan lrdi biéu kién hdu nhu
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luén khéc véi nhiing gid tri ma ta ldy ra tf cic bang 13p sdn ( vi dy nhu bang A,
trong lich Thién vdn Anh ), cdn cic sai sd dyng cy clia Sextant thi l3i bién d8i
theo thdai gian. Ngoai 2 nguyén nhdn chinh ndy cic sai sd trong khdc xa Thién
vidn, s6 hiéu chinh vach chudn ... diing 1A nhing nguyén nhén gdy ra sai s6 hé
théng khdng déng k€ trong d9 cao quan tric.

Théng thuding ngudi ta thifa nhgn d8 16n cla sai sd hé thdng trong dé cao
do da dugc hidu chinh ndim trong khodng tir 1/ - 3/, d6i khi & ving cyc c6 thé dat
dén 7/ - 8/ . Néu ta sit dyng mdy do d@ nghing chan trdi khi ti€n hanh quan
tric, con Sextant thudc loai ché& tao tinh vi v bao dudng tot thi c6 thé& Iay gid tri

‘trung binh ciia sai s6 hé thang 1a 0/ 5

Ngudi s quan hang hai phdi 4p dung moi bién phap cin thiét d€ loai triy
sai s8 h¢ thang khdi ket qua quan tric. Trong thyc 1€ cc blen phép néy ja:

Sd dyng dang cdch va béo dudng thutng xuyén Sextant.

Ki€m tra cic guong truéc méi l&n quan tric.

Xdc dinh k§ ludng sd hiéu chinh vach chudn tnuée khi quan trc.

Hiéu chinh day di cic s8 hiéu chinh khi hiéu chinh d3 cao.

Né&u c6 thé duge thi do do nghiéng chan troi bing mdy.

» Xé&c dinh mdt cich c6 hé thdng sd hiéu chinh thoi k& vA qui 56 hiéu chinh
ndy vé thoi diém quan trdc ( vi sai s@ trong thdi diém quan tric amg giéng
nhu sai sd trong dd cao do s& din dén sai s§ trong vj tri tau ) - o

e Bdo dudng dinh ky Sextant d& c6 dugc sai sd dyng cy s déng tin cdy.

& * & o

»

. SAl SO NGAU NHIEN :

Sai sd ngiu nhién Ia sai sd gdy nén bdi dy tdc dong t8ng hgp clia nhing
nguyén nhén da dang va nhiéu khi tréi ngugc nhau, dnh hudng dén két qud do
dac. D9 16n va d4u clia sai s8 nay, khdc vdi sai sd hé thdng, c6 th€ thay d6i &
maéi 14n quan tric. Vi néu nhu & nhing diéu kién trén by ding Sextant do mot sé
Jan cling mot s8 géc thi chdng ta ciing sé nhan duge nhilg két qua khdc nhau.
Didu nay chdng té sy t8n tai clia cac sai s ngdu nhién trong mdi sé doc, ma la
khdng heé biét ca.vé do l6n ldn du cia né. Sy bién thién nhu vy cla sai sd ngdu
nhién c6 th€ dugc gidi thich rdng chdng xudt hién 1A do mdt loat nhing nguyén
nhdn khdng c6 lién hé gi véi nhau va cling khdc véi chinh minh trong méi l&n
do.

TU ly thuyét xdc xuat ta dd biét ring. néu tién hanh mot s lugng lon céc
phép do dbng th&i ( titc 1A dugc do trong nhilng diéu kién nhu nhau : ciing mét
ngudi quan sit, cing mdt dyng cy, cing mdt phuong phip do, cing mét mdi
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lrudng ngoai canh ) mét dai lugng khong d6i ndo dé thi nhing sai s8 ngiu nhién
ndy sinh ra s& tdc dong theo mdt qui lujt xdc dinh.

Nhing tinh chdlt chd yéu cia sai s8 ngiu nhién nhu sau

> "frong mét loat phép do da cho, cic gid tri clia sai s8 ngdu nhién khéng thé
vt qud mét gidi han nao dé. . '

= Trong mjt s6 4n 1én cdc phép do thi cdc sai s6 ngdu nhién c6 gia tri nhé
thudmg nhiéu hon cic sai s6 c6 gid trj lon. "

e Trong mot s6 1an I6n cdc phép do, s& lugng cic sai s6 nglu nhién c6 gid trj
tuy8t d6i bing nhau nhung c6 ddu ngugc nhau thi xdp xi bdng nhau.

Trén co s3 cia tinh chdt thi ba c6 thé két lugn ring, khi tién hanh mdt s8
higng 16n cic phép do mat dai lugng nao d6 thi gia trj trung binh cdng cla tdt ca
cdc phép do s& tién gin dén gfa trj that. 3 T

Gia st rling chdng ta tién hanh n fan phép do dbng thdi mét géc nao dé.
9 16n that cia gbéc nay, ma ching ta khéng biét dugc, ky higu la a, két quid cia
mdi 14n do s& 12 ay ; a3 ..-aa . Trung binh cong cta loat do 1a ap . Khi d6, trén co
s cia tinh chdt tha 3 néirtrén, tac6: T ’

n n

Trong thyc t€ s§ 4n quan trdcn A itnéna=ao. Tuy nhién, trong trudng
hgp s6 lin quan trdc han ché thi ao van cf gin véi gia tri that cda dai ligng cin
do a han 12 bt cd két qua cia mt fan do riéng r& no. Do déao con duge goi la
4 Gi4 tri x4c xudt 4 da dai lugng duge do. Bdi vay, d€ thu duge két qud quan trdc
c6 db chinh xdc cao nén ti&n hanh mét loat cac phép do cia cing mot dai lugng,
sau dé 14y trung binh cong cia cic s0 do thu dugc.

Viéc ting sé lugng phép do khong nhing cho phép ta giam dugc anh
hudng cia sai sé ngdu nhién lén kél qud cudi cling ma cén dinh gid duge do
chinh xac cia phép do. : ‘ '

Trong bat ky mét quan tric ndo, sy xudt hign clia sai s6 ngdu nhién 13
khong thé tranh khéi. Trong cac phép do do cao thién thé, d6 Ién clia cic sai s6
mdy dugc xac dinh chi yéu bing trang thai ciia chan trdi biéu kién ciing nhu la
ky ning cla ngudi quan sat. Néu dudng chan trdi khdng ré rang thi viéc lam
trung dnh cla thién thé véi duting chén trdi sé kém chinh x4c hon la khi dudng
" chdn trai sdng sda.
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D€ gidm cdc sai sd ngdu nhién trong cic df cao do, ta cin nghién chinh
tudn thd mét loat nhiing kién nghj sau :

» Cd gdng tao nhiing diéu kién 16t nhdt cho quan trdc ( chon nhing thién thé c6
~ do sdng vila di, nhing “thién th&€ ndy nam trén nhéing phin séng sta cla

duding chén trdi ).

e Tip luy@én mdt cich c6 hé thdng céc phuong phap do db cao. -

e CB8 gdng lam tring chinh x4c thién th€ hay mép cia né v6i dudng chan trdi
bi&u kién trong khi chao déu va 1ic nhe Sextant.

o Khi 1am ti€p xdc thién thé véi dudng chan trai <8 gdng glﬂ cho ching nim &

- khu vyc gitta 8ng kinh.

e Véi mbi thién th€ nén do médt loat tir 3 - 5 dd cao.

<% 54, SAl SO BINH PHUONG TRUNG BINH
1. KHAI NIEM :

Vi ta khang th€ tinh dugc gia tri tuyét déi cda sai s ngiu nhién trong méi
phép do, nén d€ ddnh gid dd chinh xdc cia mdi phép do riéng biét trong mdt
loai quan trdc ngudi ta s dyng mét dai lugng qui ubc duge goi 1a ” Sai 56 binh
phuong trung binh “, ky hiéu la €.

D& c6 dugc € cin phdi ti€n hanh mét loat cac quan tric gidng nhau cia
mét dai lugng chua bidt nao dé. Khi dé sai s binh phuong trung binh dugc tinh
theo cong thic :

2 F] i ] 2
e = + Vi +V, +..+V - 4 Zvi
'S n-1 n-1

Trong dé : - :
v - Lahiéu sd gita gid gia trj do riéng biét a; va gi4 trj trung binh cjng .
agcualoatdo vy = a5 - aog
n - S& lugng phép do.

Cong thdc trén rdt thudn tién cho viéc dénh gid d¢ chinh xdc cla cic
quan trdc. Viéc 14y binh phuong hiéu s6 v | la d€ lam mdt dfu cda sai sd vi
ching khéng dong mot vai-trd- ﬁée—&eﬁg—wee—déﬁh gid—dé chinh—~x&c-cia—phép
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do, ciing nhu cho phép ta xdc dinh dugc sy {6n tai clia nhing sai s& ngdu nhién
1dn. ’ .
Gi4 trj chia sai s8 trong nhing quan trdc riéng biét c6 thé lén hon hay nho
han gid trj cia € . Tuy nhién, Iy thuyét xdc xudt dd ching minh dugc ring khi s6
Fin quan trdc g0 1én thi gid tri tuyét 36 cia sai s6 ngu nhién trong 68,3 % lan
do khéng vugt qud gid tri cia sai s6 binh phuong trung binh €, trong 95,4 % lan
do khdng vugt qud 2 , trong 99,7 % lan do khéng vuot qua 3€ . Sai s6 ngiu
nhién c6 dd lén bang 3¢ dudc goi 12 sai s6 gi6i han, ky higu 13 &g . Nhiing sai s8
nio c6 gid trj 16n hon &g thi dugc coi 12 nhing “ nhdm l4n “.
. 3 phin tnséc ta da bit ring gi4 tri trung binh cdng cia 14t cd c4c phép do

gi()’ng‘ nhau cia mdt dai lugng nao dé thi dugc goi la ¥ Gia tr x4c xudt ¥ cda dai
lugng d6. Nhung véi mdl s6 lugng han ché céc quan tric, gi4 trj trung binh cong
nay khéng bing gi4 tri thjt cia dai lugng cin do va do d6 n6 sé chda dung mot
sai s nao dé. Sai s6 nay dugc goi 1a “ Sai s6 binh phuong trung binh cia gid tri
trung binh cdng “, k§ higu la E. : '-

L¢ thuyél da ching minh ring : sai s6 cla gid tri trung binh cong E sé&
bing sai s& binh phuong trung binh ciia cac két qua do riéng biét € chia cho cdn
bic 2 cia s6 fan quan tric. B -

g

NEY

Bdi vy, khi ta ting s8 lugng quan trdc thi sai s6 ctia gid tri trung binh sé&
gidm di.

E = &

2. CAC PHUGNG PHAP TINH SAl s BINH PHUONG TRUNG BiNH :

P& tinh sai s8 binh phuong trung binh ctia phép do mét dai lugng nao do6,
trong Thién vin hang hai thuding st dyng mot trong 2 phuong phép sau :

» _Tinh & theo d sai biél so v6i gi4 tri trung binh (goi la phuong phap ndi sai ).
¢ Tinh € theo bién dé. ‘

Trong ca hai tndng hop Cin phai tién hanh do gidng nhau va tryc tiép
khang it hon 5 lan (8t nhat 1a 9 fin hay 11 fan ). Trong ca 2 phuong phép, khi
s8 lugng quan sé&t nhé hon 10 [an thi k&t qua thu duge 1a nhd nhad. Tay T ntién
phuang phép hai c6 khdi luong tinh toan it hon va do dé cb thé dugc coi nhu la
phuong phép cd ban. :
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% 55. QUI BO CAO QUAN TRAC VE CUNG MOT THOI DIEM YA
CUNG MéT THIEN BINH - TINH SAl SO BINH PHUONG TRUNG
BINH CUA PHEP PO PO CAO THIEN THE

P& tién hanh phan tich d¢ chinh xéc cla vj tri quan trdc ma ta nhdn dugc
cin phdi danh gid so bg cic sai s8 ngdu nhién trong d§ cao cia thién thé ma ta
do dugc bing Sextant.

Nhim myc dich d6, méi mét lan x4c d|nh vi tri tau chdng ta phai tinh sai
s8 binh phuong trung binh clia cic quan trdc da lam. Nhung viéc tinh toan tnjc

ti€p €, ( ky hiéu clia sai s& binh phuong trung binh trong d cao do ) déi héi ta

phai st dyng thén rdt nhiéu thdi gian. Bdi vdy, trong thyc t€ viéc danh gia do
chinh x4c cia phép do dd cao mdi khi xdc dinh vj tri tau thudng dugc 1am trén
cd sd nhiing tinh to4n dic biét tif truéc d&€ c6 duge €, . Nhing tinh todn dé dugc
tién hanh d6i véi nhimg thién thé khic nhau, trong nhilng diéu kién khdc nhau
ctia hanh trinh. Viéc d4nh gid da chinh xic trong phép do d6 cao nhu vy ddi ~
hdéi mdi si quan hang hdi phdi xdc dinh dugc nhing sai sd quan tric cia riéng
minh.

P& tinh €, cin phai tién hanh mét s& fan ( thudng 1a 9 ) phép do gidng
nhau ciia dd cao ctia mdt thién thé nao d6. Tuy nhién, nhu ta dd biét, do cao cia
thién thé bién d&i lién tyc , tdc 1a viéc quan trdc ching khéng phdi la nhing .
phép do gidng nhau. Sy bién thién ndy cia dd cao la do chuyén dong quay ngay

~ dém cia Thién ciu ciing nhu do sy chuyén déng cia tau trén beé mat Trai dat. Két
qud la t4t ci cic s8 doc Sextant nhin dugc sé khdc nhau. Sy khdc nhau nay
khéng nhiing do ban than sai s& ngdu nhién trong mdi sd doc Sextant ma cdn do
2 nguyén nhan vifa néu trén. N6éi mét cich khdc la cac d9 cao do dugc sé khéng
th& so sanh véi nhau. D& lam cho tdt c3 céc dd cao c6 thé so sanh dugc vdi nhau
ta cin phai qui cdc gid tri clia chdng vé cling mot thoi diém va cling mot thién
dinh.

1. QUI DO CAO CUA THIEN THE VE CUNG MOT THO! DIEM :

Do chuyé’n dong quay ng,éy dém cda Thu.n ciu ma céc do cao cua lhlén

cua Thlén cdu da dugce trinh bay ¢ ¢ 10 . Ta dd c6 cong thitc bleu dién sy bién
thién cla dd cao theo thoi gian la:

Ah = - cos @sin A At




!, e
Thidn vein fydng Aai

Véi At 1a do bign thién cia géc gid hay mét cich gan dang 13 db bién
L - thién cga thoi gian.
' Ta c6 thé€ bién ddi cong thic ndy thanh cng thic bidu didn sy bidn thién
[ clia"dg’cao theo nhiing phat cung tuong ing véi khodng th&i gian bing 10 s nhu
sau :

3

Ahy' = 2/5 cos @ sin A

Trong thyc t€ néu trén tau c6 bing todn MT - 75 thi ta c6 the s dyng
bdng 17 MT - 75 d€ tinh sy bién thién cia dd cao trong nhing khodng thb‘i-gian
khdng 16n 14m.

Trong bdng 17 MT - 75 cho c4c dai lugng A hy/ trong ttmg 10 gidy d6i véi
cdc vi dg r 0° - 90° va céc phuong vj trong cich tinh bén vong céch nhau 5° va
10°. Bang bdng ndy ta c6 th& qui t4t c3 cic do cao do dugc vé mdt thdi diém b4t
ky ndo. D& lam digu nay ta cin hiéu chinh mdi dé cao do dugc mdt lugng A hy
ng véi khodng thdi gian tX ldc do né dén thei diém ma ta muén qui né ve. Sau
d6 tat cd cic dd cao cb th& duge coi nhy do tai cing mot thai diém.

D cao c6 th€ duge qui vé bdt cdf thdi diém nic. Ddu cia lugng hidu
chinh A hr duge x4c dinh bdng cich suy luan rdng b lGc moc ( cda Mit troi )
dén lic qua kinh tuyén thi dd cao ting I&n, cdn tif lic qua kinh tuyé€n dén lic 13n
thi d6 cao gidm di. Né&u gid s 1a tau dang neo thi sau khi qui 15 cd céc db cao
vé ciing thdi diém nhu vdy, ta s& nhén dugc cic s6 doc Sextant ma ching khac
nhau chi do sai s6 ngdu nhién cta phép do.

2. QUI DO CAO CUA_THIEN THE VE CUNG MOT THIEN DINH :

N&u nhu loat d3 cao cia thién thé duge do trén tau dang chuyén dong thi
gifa cac thdi diém clia méi quan trdc, tau da chuyén dong mét quing dudng nao
d6 trén bé mdt Trdi ddt. Thién dinh clia ngudi quan sat s& chuyén dong cung véi
tau va do d6 s& dnh hudng dén thién dinh cia mdt phdng chan trdi. Khi d6, phin
chén trdi nami & phia m3 tau chuyén dgng t6i s& chim xudng va phia ngugc lai s&
dang [&n. Vi Iy do nay ma c4c d6 cao cta thién thé ndm & phia nhimg géc man
mii cia mdt con tau dang chuyén déng s& ting lién, tyc, cdn dd cao cla cic
thién thé& nim sau chinh ngang sé& giam di. Bdi vdy cdc dd cao dugc do tir cic
di€m kh&c nhau trén Trdi d4t s& khic nhau. : .

D€ qui cdc db cao do dugc vé cing mét vi tri hay nhu quen goi trong
Thién van hang hdi 1a vé cing mot thién dinh, ta cin phai 4p dung vio két qua
moi quan tric mot s& hidu chinh dic trung cho do bién thién d§ cao do tiu
chuyén déng. Sau d6 thi tat cd céc db cao c6 thé duge coi nhu cling mdt quan
trdc tt mot thién dinh.
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$§ hidu chinh Ahgz s& dat duoc gid tri 16n nhdt khi thién th€ nam ddng
huéng mii hay Jai tau. Khi d6 Ahz = S quing duding ma tau chay dugc trong
khodng thdi gian gida hai 1an quan trdc. Khi thién thé ndm & chinh ngang thi

Ny 0,
M#&u trong ¢ong thidc ( 1) la thay S bng van t6c V tinh bang no nhan véi
{15~ ') tinh bing phit thi cong thdc c6 dang :

A%
Ahz = —— cos (A-HT)(T,-T1) (2)
60 .
Fojc néuidy T,-Ty = 1 phatthitacé:
A%
Ahy = —acos(‘A-HT) (3)

Ahy bidu dign sy bign thién cia do cao thién thé trong mét phat hanh
trinh cda tau.

, Duya vao cong thic ( 3) ngudi ta. lap bang 16 MT - 75 “ Qui d& cao vé
cling thién dinh 7 . D8i sd vao bdng {a vin toc V clia tau va géc man G cua thién
th&. Ddu cia Ahy duge chin din trong bang ngay bén canh G déi véi trudng hop
qui v& thién dinh sau. N&u qui vé thién dinh truéc thi s8 hiéu chinh Ahy s& mang
ddu ngugc véi ddu trong bang. Sau khi 14y dugc Ahy ta nhén véi ( T2 T1) s& dugc
Ahz = Ahy (T -Tq).

M&u khéng c6 bang toan thich hop ta ciing c6 thé hnh lru'c tiép Ahz bdng
mdy tinh.

3. TiNF SAI SO BINH PHUONG TRUNG BINH TRCNG PHEP DO PO CAO
THIEN THE (g5 )¢

P& tinh &, ta cling c6 thé &p dyng 1 trong 2 phuang phép & phdn < 54 :
phuung phédp ngi sai va phudng phép bién do. Thu’bng ngudi ta ti€én hanh do mét
Joal 9 hojc 11 do cao cia mét thién thé ndo dé, mél mdt dd cao dugc ghi kem
véi thdi digm quan tric thit chinh xdc. Dong thdi ghl lai vi d§ cua tau, hu’dng di
7T, vin 8¢ V, phuong vi PT ctia thién thé dng vdi lan quan sat trung binh cong
Ia fan quan sat gia. Sau d6 ti€n hanh qui cdc d6 cao do duge vé cling mot thai
didm vA cting mdt thién dinh bing cic cbng thdc dd trinh bay & trén, hojc néu
trebn LAu c6 bang todn MT - 75 thi cé thé sir dyng bang.
Cudi cling 1ién hanh tinh todn g, theo cdng thic tuong dng.
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' 5§ higu chinh Ahz s& dat duoc gid tri 16n nhdt khi thién th& ndm ddng
huéng mdi hay 14i tau. Khi d6 Ahz = S 13 quing dudng ma tau chay dugc trong
khodng thdi gian giGa hai lin quan trdc. Khi thién th€ ndm & chinh ngang thi
Ahz= 0. A ' ' S -

Néu trong cdng thic ( 1) ta thay S bing vin téc V tinh bang no nhan véi
( T, - Ty ) tinh bi3ng phit thi cong thdc c6 dang :

A%
Ahz= —;‘O—COS(A-HT)(Tz-T‘l) (2)
Hodc néu I8y T, - Ty = 1 phdt thita cé:
: Vv
Ahy = —ga-cos(A-HT) - (.’3)

Ahy bidyu didn sy bién thién cia d§ cao thién th& trong médt phdt hanh
trinh cda tau. ' : - ' ,

Dya vao cdng thic ( 3 ) ngudi ta 1dp bing 16 MT - 75 “ Qui d§ cao vé
cting thién dinh “ . D&i s3 vao bdng 12 vén tdc V clia tau va géc man G cua thién
th&€. Diu ciia Ahy duge chin din trong bing ngay bén canh G déi véi trudng hop

_ quive thién dinh sau. N&u qui vé thién dinh trudc.thi.sd hiéu chinh Ahy s& mang.. .

ddu ngugc véi ddu trong bang. Sau khi ldy duge Ahy ta nhan véi (T, Ty ) sé& duge
Ahz = Ahy(T,-Ty).

Né&u khéng cb bing toan thich hgp ta ciing c6 thé tinh tryc tiép Ahz bdng
may tinh.

3. TINH SAl SO BINH PHUONG TRUNG BINH TRCNG PHEP BO BQ CAO
THIEN THE (g, ):

D& tinh &, ta cing <6 thd 4p dyng 1 trong 2 phuang phip ¢ phan < 54 :
phuong phap ndi sai va phuang phédp bién dd. Thudng nguti ta tién hanh do mat
loat 9 hogc 11 dd cao ciia mét thién thé.nao d6, mdi mét d4 cao dugc ghi kem
vGi thai diém quan tric thit chinh x4c. Dong thai ghi lgi vi d3 cla tau, huéng di
HT, van t8c V, phuang vi PT clia thién th€ ing vdi ldn quan sét trung binh cbng
~ 1a l3n quan sit gia. Sau d6 ti€n hanh qui cic dd cao do dugc vé cling mdt thdi
diém va cling mét thién dinh bing cic cBng thdc da trinh bay & trén, hojc néu
trebn tAu c6 bang todn MT - 75 thi c6 thé st dyng bang.

Cudi ciing tién hanh tinh todn €, theo cdng thic tuong dng.
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